


INWESTOR :

Urzad gminy
ul.Konarskiego 2
41-403 Chetm Slaski

BIURO PROJEKTOWE :
PROJEKTOWANIE WYKONAWSTWO NADZORY

mgr inz. Tomasz Rojewski

41-109 GLIWICE UL. JAGODOWA 13B
TEL : 032 2388807

OBIEKT URZAD GMINY
CHELM SLASKI

PROJEKT: INSTALACJA KLIMATYZACJI
BRANZA : WENTYLACJA, KLIMATYZACJA, WOD. - KAN.

STADIUM : PROJEKT WYKONAWCZY

INSTALACJE SANITARNE : MGR INZ. TOMASZ ROJEWSKI ................. NR UPR. SLK/0331/PWOS/05

MGR INZ. SEBASTIAN KUREK.......cc.oovvviiriiiaaennnn.

SPRAWDZAJACY : MGR INZ. ARTUR GORNY............eevveeeeeeevseeeee. . NR UPR. SLK/1279/PWOS/06







Spis tresci

1 PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA .......oieteeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee e eeeeeeseeeeeeseans 6
2 PODSTAWA OPRACOWANIA ... e eeeeeeee e e eeeeneeas 6
3 ZALOZENIA DO PROJEKTU. ...coeoeeeeeeeete et eeeee e oot et ee e e e eeeeseeeaeeeeseeesesenesas 6
4 OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN ... seeeeeeeee e ees s 6

4.1 INSTALACIA KLIMATY ZACYTNA ..ottt eeee e 6
4.2 ZRODEA CHEODU ..ottt s eeeeeee e 7
4.3 JEDNOSTKI WEWNETRZNE .......ootiueueeeeeeeeee et eeeeeeeeeeeeeseeeetese e sese e eeeeeeeeeeneeeeens 7
5 WYTYCZNE WYKONANIA INSTLACII CHEODNICZEJ ..o, 8
5.1 RUROCIAGI TARMATURA ...ttt ettt e e e s e saeeeaene 8
5.2 ODPOWIETRZENIE, ODWODNIENIE ..ottt 8
5.3 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJINE ..ottt eeeeene 9
5.4 TZOLACIA ZIMNOCHRONNA ......ooooeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e s 9
5.5 ZABEZPIECZENIE INSTALACJI WODY LODOWEJ ....coouviieeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 9
6 WYTYCZNE BRANZOWE ...t e e es e e s s s seseeeeneeee 9
6.1 WYTYCZNE BUDOWLANE .......ootetteeeeeeee et eee e eee e eee e eeeeeseeesesessaens 9
6.2 WYTYCZNE INSTALACYJINE ..ot e s 9
6.3 WYTYCZNE BRANZY ELEKTRYCZNEJ ...t eeene 9

7 GOSPODAROWANIE ENERGIA W PROJEKTOWANYCH UKLADACH

WENTYLACIT T KLIMATY ZACTT oot e e eeee e eeeenens 10
8 WYTYCZNE BHP I PPOZ ... e e e eeee e 10
9 TEUMIENIE DRGAN. ...t eeeeeeee et ee e s ee e ee e e e s eseeeeesese e eeeeeeeeeseseseeeseeeesesaee 10
10 WARUNKI ODBIORU ...ttt ee et s s s s eeeseneeen 10



RYSUNKI

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12

Instalacja wody lodowej — Rzut piwnicy

Instalacja wody lodowej — Rzut parteru

Instalacja wody lodowej — Rzut 1-go pigtra

Instalacja wody lodowej — Rzut 2-go pigtra

Instalacja wody lodowej — Rzut dachu

Rozwinigcie instalacji wody lodowej - parter 1 1-sze pigtro
Rozwinigcie instalacji wody lodowej - 2-gie pigtro
Schemat podiaczeniowy agregatu wody lodowe;j 1 skraplacza
Przekroj A-A podtaczenie agregatu wody lodowej etap 11
Rzut podiaczenia agregatu wody lodowej etap II

Przekro6j B-B podlaczenie agregatu wody lodowej etap I
Instalacja wody lodowej — rzut przekué

Zataczniki:

Oswiadczenia projektanta

Kserokopie uprawnien projektanta

Zaswiadczenia o przynaleznos$ci do Izby Inzynierow
Zestawienie mocy chtodniczych

Zestawienie materiatow

Karta doboru pompy obiegowej

Karty doboru naczyn wzbiorczych

1:50
1:50
1:50
1:50
1:50

1:20
1:20
1:20
1:100



1 PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy (PW) instalacji wody lodowej na
potrzeby obiektu Urzedu Gminy w Chelmie Slaskim.

Zakresem niniejszego projektu nie obj¢to:

-instalacji elektrycznej zasilajacej urzadzenia (agregat wody lodowej, skraplacz,
klimakonwektory)

«konstrukcji nosnej dla posadowienia agregatu oraz skraplacza

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Zalozenia stanowiq:
*zlecenie 1 umowa
euzgodnienia z Inwestorem
e projekt architektoniczno-budowlany
*normy, normatywy i przepisy

3 ZALOZENIA DO PROJEKTU

Przyjeto nastgpujace, zgodne z aktualnie obowiazujacymi przepisami, normami
1 zaleceniami zalozenia:
e parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego:
lato 30°C, ¢=45%
e parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego:
t=+20°C ++25°C
¢ — nie ustala si¢

4 OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

4.1 INSTALACJA KLIMATYZACYJNA

Instalacja klimatyzacji, zgodnie z wytycznymi Inwestora, ma by¢ realizowana w
dwoch etapach. Projekt instalacji klimatyzacji zawiera dwa etapy:
- etap | obejmujacy pigtro 2-gie
- etap II obejmuje parter i 1-sze pigtro
Dla obu etapéw zaprojektowano oddzielne instalacje chiodnicze z oddzielnymi Zrodiami
chlodu opisanymi w pkt. 4.2.1. Agregaty chtodnicze posadowione sa:
- etap [ — na dachu budynku (zgodnie z zalaczonymi rysunkami)
- etap Il — w piwnicy w pomieszczeniu technicznym z chtodnica skraplacza umieszczona na
dachu budynku (zgodnie z zalaczonymi rysunkami)

Laczne zapotrzebowanie chtodu wynosi okoto Q =55 kW, w tym:
-etap I - Qi =21 kW
-etap II - Qu=34 kW



Chtodzenie pomieszczen biurowych realizowane bedzie za pomoca podsufitowych
klimakonwektorow wentylatorowych typu Eden. Projektuje si¢ klimakonwektory, dwururowe
w wersji tylko chtodzacej, w wykonaniu podsufitowym z obudowa zewngtrzna (wlot
powietrza od dotu, wylot poziomy). Klimakonwektory wyposazone sa w komplety zaworow
trojdrogowych z sitownikami oraz pompami skroplin.

Instalacje chtodnicza projektuje si¢ jako:
—dla etapu I-go instalacje pompowa z czynnikiem chtodniczym 35% wodnym roztworem
glikolu o parametrach 6/12°C
—dla etapu II-go: instalacj¢ pompowa z czynnikiem chtodniczym
stronie pierwotnej 35% wodny roztwor glikolu
po stronie wtornej woda o parametrach 6/12°C.

Do regulacji hydraulicznej instalacji zaprojektowano przed klimakonwektorami zawory MSV-
C z mozliwoscia dokonania nastaw wstgpnych 1 pomiaréw przeptywu czynnika chtodniczego.
W celu regulacji temperatury w pomieszczeniach stuza termostaty umieszczone w
pomieszczeniach 1 zawory regulacyjne trojdrogowe, dostarczane wraz z klimakonwektorami.

Odpowietrzenie instalacji obiegdw chtodniczych projektuje si¢ w najwyzszych miejscach
instalacji za pomoca automatycznych odpowietrznikow DN15 z zaworami stopkowymi. Przed
odpowietrznikami automatycznymi zamontowa¢ zawory odcinajace kulowe DN15.

Instalacje chtodnicze projektuje si¢ z rur Climatherm firmy Aquatherm. Potaczenia rur i
ksztattek wykonane w technologii zgrzewane;.

Wytyczne izolowania instalacji podano w pkt. 5.4

Obliczania doboru naczyn wzbiorczych i1 zawordOw bezpieczenstwa zamieszczono w
zalacznikach.

4.2 ZRODLA CHLODU

Zrodtami chlodu sa:

—dla etapu Igo - agregat wody lodowej firmy Clivet typ WSAT-EE 91 21,2 kW
umiejscowiony na dachu. Nosnikiem chtodu jest glikol etylenowy 35%.

—dla etapu IIgo - agregat wody lodowej firmy Clivet typ WSH-EE 121 o wydajnosci 35 kW
umiejscowiony w pomieszczeniu technicznym w piwnicy. Nosnikiem chtodu jest woda o
parametrach 6/12. Agregat potaczony jest ze schtadzaczem cieczy chtodzony powietrzem
firmy TECNAIR typ EALON 6112 D 1 VENT znajdujacym si¢ na dachu. W uktadzie
faczacym schladzacz z agregatem nos$nikiem chiodu jest 35% wodny roztwor glikolu
etylenowego.

4.3 JEDNOSTKI WEWNETRZNE

Chtodzenie pomieszczen biurowych odbywa si¢ za pomoca klimakonwektorow systemu 2-
rurowego, podstropowe firmy EDEN typ W14, W24, W34, W44,

Klimakonwektory wyposazone sa w dodatkowo:

—zawor 3 drogowy dla systemu 2 rurowego

—pompa skroplin

—zawory odcinajace



SWYTYCZNE WYKONANIA INSTLACJI CHLODNICZEJ

5.1 RUROCIAGI I ARMATURA

Rozprowadzenie wody chlodniczej do klimakonwektoréw realizowane bedzie rurami
wielowarstwowymi typu Climatherm firmy Aquatherm prowadzonymi tam gdzie to mozliwe
w przestrzeni migdzystropowej. W pozostatych przypadkach przewody prowadzi¢ pod
sufitem w sasiedztwie Sciany po czym obudowac¢ ptytami g-k. Doktadna specyfikacja w jaki
sposoOb nalezy prowadzi¢ przewody zostata pokazana na rysunkach.

Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 3-5 %o w kierunku przeptywu i podwieszaé
srednio co 1,2-2m za pomoca uchwytow. Armatura — typowa Pn 0,6 Mpa. 1zolacja wykonac
zgodnie z norma PN-85/B-02421  termicznie otulinami dla instalacji chtodniczych
THERMAFLEX. W najwyzszych punktach instalacji przewiduje si¢ odpowietrzenia, w
najnizszych odwodnienia instalacji. Dla umozliwienia konserwacji i remontdw urzadzen
przewiduje si¢ dla kazdego urzadzenia montaz zaworéw odcinajacych. Odwodnienie
klimakonwektoréw przewiduje si¢ rurociagami z HDPE, prowadzonymi ze spadkiem 0,5%.
Klimakonwektory wyposazone sa w pompki skroplin i zawory tréjdrogowe. Skropliny, dla
klimakonwektoréow, prowadzone beda wspdlnym przewodem i odprowadzone do piwnicy
gdzie zostana wlaczone do istniejacego pionu kanalizacji sanitarnej. Podtaczenie to nalezy
wykona¢ z wykorzystaniem syfonu. Dokladna lokalizacja wpigcia zostala pokazana na
rysunku 01. Sposob prowadzenia przewoddéw skroplin przedstawiono na rys. 01+-04 Po
wykonaniu catosci instalacji obiegdw chtodniczych nalezy je podda¢ probie ci$nieniowej
zgodnie z ,,Wymagania Techniczne COBRTIINSTAL. Zeszyt 6. Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” 2003, dla przewoddéw wykonywanych z
tworzywa sztucznego. Po rozruchu i regulacji hydraulicznej instalacji, przed zakryciem
sufitami podwieszonymi nalezy sprawdzi¢ szczelno$§¢ wykonanie izolacji zimnochronnej.
Rozmieszczenie urzadzen, tras¢ prowadzenia przewodow oraz ich $rednice przedstawiono w
czesci rysunkowej projektu.

Srednice poszczegdlnych zaworéw regulacyjnych i zaworéw odcinajacych podano w
zalaczonym zestawieniu materialow i przedstawiono w czgsci rysunkowej projektu rys. 01+08
Przej$cia przewodow przez stropy i $ciany zabezpieczy¢ prowadzac je przez ostony np. z rur
plastikowych. Uchwyty podtrzymujace przewody chtodnicze nie powinny bezposrednio
obejmowac przewodu, powinny mie¢ wkiadki gumowe lub przewdd owina¢ tasma
zapobiegajaca ocieraniu sie. W zaleznosci od technologii wykonywania uchwytow
koniecznym moze by¢ zabezpieczenie zimnochronne i przeciwkondensacyjne -calych
uchwytow.

Przewody odprowadzajace skropliny z jednostek wewngtrznych z rur HDPE o $rednicy jak na
rys. 0104 - wilaczy¢ do pionu skroplin. Pion ten wilaczy¢ w pomieszczeniu piwnicy do
kanalizacji z uzyciem syfonu.

Po zakonczeniu montazu instalacji nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ potaczen .

5.2 ODPOWIETRZENIE, ODWODNIENIE

Odpowietrzenie instalacji obiegéw chtodniczych poprzez zamontowane na koncowkach
piondw, odpowietrzniki automatyczne DNI15 z zaworami stopkowymi. Przed
odpowietrznikami automatycznymi zamontowa¢ zawory odcinajace kulowe DNI15. W
najnizszych punktach instalacji zaprojektowano zawory odcinajace ze spustem wody.



5.3 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Calos¢ instalacji wykonana z rur PP, nie podlegajacych zjawisku koroz;i.
Elementy stalowe, niezabezpieczone fabrycznie nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

5.4 IZOLACJA ZIMNOCHRONNA

Wszystkie przewody instalacji obiegow  chtodniczych nalezy zaizolowac cieplnie i
przeciwkondensacyjnie otuling kauczukowa typu Termasheet AC firmy TERMAFLEX
(wewnatrz budynku) 1 Termasheet AC w plaszczu z blachy aluminiowej (rury na dachu
obiektu). Izolacja jest dostgpna w postaci otulin i1 plyt izolacyjnych gigtkich podklejanych lub
klejonych. Izolacje termiczna nalezy wykona¢ rowniez na wszystkich elementach armatury i
uszczelni¢ po dokonaniu prob szczelnosci i regulacji hydraulicznej. Grubosci izolacji podano
w zestawienia materiatow.

Przewody instalacji prowadzone na dachu zabezpieczya przed wplywem czynnikow
atmosferycznych.

5.5 ZABEZPIECZENIE INSTALACJI WODY LODOWEJ

Instalacja wody lodowej zostata zabezpieczona wg normy PN-B-02414;1999 ,,Zabezpieczenie
instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi” analogicznie jak instalacje c.o. Obliczenia naczyh wzbiorczych i zaworow
bezpieczenstwa zamieszczono w zalacznikach

6 WYTYCZNE BRANZOWE

6.1 WYTYCZNE BUDOWLANE

Wykona¢ przebicia w przegrodach konstrukcyjnych budynku na przejscia przewodow
wody chtodniczej oraz skropliny, wykona¢ konstrukcje no$na pod akgregat wody lodowej i
schtadzacz na dachu.

6.2 WYTYCZNE INSTALACYJNE

Wykona¢ podiaczenie do kanalizacji w pomieszczeniu piwnicy, dla podtaczenia odtpywu
skroplin. Podtaczenie zasyfonowac.

6.3 WYTYCZNE BRANZY ELEKTRYCZNEJ

Wykona¢:

—zasilanie agregatow wody lodowej moc elektryczna

etap II agregat wody lodowej 26,61kW, napigcie 400/3/50
skraplacz 2,3 kW, napigcie 400/3/50

etap I agregat wody lodowej 11,7kW, napigcie 400/3/50

—zasilenie schtadzacza cieczy,



—zasilanie pomp obiegu chlodniczego,

—zasilanie klimakonwektoréw oraz pomp skroplin,

—zasilenie zestawu pompowego 0,9kW, napigcie 400/3/50
Szczegotowe dane w wykazie elementow instalacji chtodnicze;.

7 GOSPODAROWANIE ENERGIA W PROJEKTOWANYCH
UKLADACH WENTYLACJI I KLIMATYZACJI

Racjonalne wykorzystanie energii w projektowanych uktadach klimatyzacyjnych
realizowane jest poprzez:
=zastosowanie wysokosprawnych energetycznie urzadzen klimatyzacyjnych takich jak:
klimakonwektory 1 wentylatory
=regulacj¢ wydajnosci cieplnej i chtodniczej urzadzen poprzez zawory regulacyjne przy
klimakonwektorach

8 WYTYCZNE BHP I P.POZ.

Instalacja nie stwarza zagrozenia pozarowego i1 spelnia wymagania normy akustycznej
PN-87/B-02151/02.

9 TLUMIENIE DRGAN

Przy doborze urzadzen kierowano si¢ zasada minimalizacji halasu generowanego przez te
urzadzenia do instalacji 1 otoczenia.

Potaczenia instalacji z wentylatorami, mocowania instalacji do ustroju budowlanego, ramy
wentylatoréw 1 klimakonwektoréw powinny posiada¢ wibroizolatory lub przektadki
elastyczne.

10 WARUNKI ODBIORU

Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych, Tom II -"Instalacje Sanitarne i Przemyslowe", i Wymagania
Techniczne COBRTIINSTAL. Zeszyt 6. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji
Ogrzewczych” 2003, obowiazujacymi Przepisami 1 Normami oraz Wytycznymi
projektowania i wykonawstwa Producentow zastosowanych materiatow i urzadzen. Na etapie
realizacyjnym inwestycji nie dopuszcza si¢ zastosowania przez Wykonawce innych
materialdw 1 urzadzen niz ujgte w niniejszym opracowaniu projektowym. Wszelkie
wprowadzone zmiany, powinny zosta¢ uzgodnione z Inwestorem oraz Autorami opracowania
projektowego.

10



ZAL ACZNIKI
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Zestawienie zapotrzebowania na chtdéd

Etap 1
Nr pomieszczenia Zapotrzeibowanie na | Klimakonwektor | Ilosé,
chtéd; kW EDEN szt.
201 3.4 W44 2
202 1,25 w24 1
203 1,25 w24 1
204 1,31 w24 1
205 1,3 w24 1
206 1,3 w24 1
207 1,57 W34 1
208 3,23 w24 2
209 1,72 W34 1
210 1,06 w24 1
211 1,67 W34 1
Suma 19,06
Etap 2
Nr pomieszczenia Zapotrze’bowanie na | Klimakonwektor | Tlos¢,
chiod; kW EDEN szt.
1 4,15 w24 3
2 0,66 w14 1
3 1,74 W14 1
4 1
5 0,64 w14 1
6 0,83 w14 1
7 1,1 W24 1
8 2,04 w44 1
9 1,25 w24 1
101 6,39 W44 3
102 0,66 w14 1
103 0,85 w14 1
104 0,89 w14 1
105 0,64 w14 1
106 0,83 w14 1
107 1,1 w24 1
108 2,04 W34 1
109 1,35 W24 1
110 1,05 w24 1
111 1,24 w24 1
Suma 29,45

Zestawienie materialow
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Etap 1 ( 2 pietro )

’ \ \
Reczny zawor rownowazacy z ptynna nastawa wstepna, typ MSV-C ze
2.1 zlaczkami pomiarowymi. Prod. Danfoss
| 20 | 1
2.2 |Zawor kulowy typ JFA-149%***_ Prod. Valvex
20 18
40 4
23 Zacze metalowe z podwdjnym G.Z. prod.Aquatherm
1%°GZ.x1”G.Z. 4
27G.Z.x 1'% G.Z. 4
2.4 Ztacze metalowe z gwintem zewngtrznym i wewngtrzny prod.Aquatherm
2% GZ.x1%” GW. 4
2.5 Lacznik z ruchoma nakretka wg normy 1 ISO i DIN 2999 prod. Aquatherm
63mm z nakr. x R2 ¥4 4
50mm z nakr. x R2” 2
26 Ztaczka z gwintem zewe¢trznym dostosowana do ptaskiego klucza
prod.Aquatherm
20 x %" 36
63x 1% G.Z 8
2.7  |Redukcja prod.Aquatherm
63/50 2
63/40 4
40/32 4
40/32 2
32/25 8
2.8 | Trojnik prod.Aquatherm
40x40x40 2
40x25x40 6
32x32x32 10
32x25x32 4
2.9 | Rura zespolona fusiothem Prod. Aquatherm
20 32,3
25 17
32 12
2.10 |Kolano 90 st. Prod. Aquatherm
20 15
25 1
2.11 | Tréjnik prod.Aquatherm
25x25x25 12
20x20x20 1
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2.12 | Redukcja prod.Aquatherm
25/20 9
32/25 1
2.13  |Kolano 90 st. Prod. Aquatherm
32 8
63 4
714 Rura zespolona climatherm-Stabi Glass stabilizowana warstwa z widkna
szklanego. Prod. Aquatherm
25x3.5 27,3
32x2.9 50,1
40x3.7 25
63%5.8 12
2.15 | Klimakonwektory EDEN
W24 8
W34 3
w44 2
2.16 | Agregat wody lodowej firmy Clivet
Typ WSAT-EE 91 | 1
2.17 | Zestaw pompowy firmy Clivet
Typ GPA-65 | 1
Etap 2 ( parter i 1 pietro )
E \ \
11 Reczny ze.twér r.éwnowa.Za‘cy z ptynna nastawa wstegpna, typ MSV-C ze
’ zlaczkami pomiarowymi. Prod. Danfoss
1.1.1 15 11
1.1.2 20 6
1.1.3 25 1
1.1.4 32 1
1.2 | Zawor kulowy typ JFA-149%***  Prod. Valvex
1.2.1 15 11
1.2.1 20 20
1.2.1 32 1
1.2.1 40 12
13 Lacznik z ruchoma nakrgtka wg normy i ISO i DIN 2999 prod.Aquatherm
50mm z nakr. x R2” 2
63mm z nakr. x R2” 16
14 Ztaczka z gwintem wewngtrznym dostosowana do ptaskiego klucza
prod.Aquatherm
63 x2”G.W. 2
15 Ztaczka z gwintem zewgtrznym dostosowana do ptaskiego klucza

prod.Aquatherm
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16 x 1” 22
20 x 34" 8
25 x Y 2
32x1” 2
63x1 %" GZ. 4
1.6 | Ztacze metalowe z podwojnym G.Z. prod.Aquatherm
| 2WGZx1%GZ | 16
1.7 Ztacze metalowe z gwintem zewngtrznym i wewngtrznym prod.Aquatherm
| 2GZx1%WGW. | 2
1.8 Redukcja prod.Aquatherm
63/50 2
40/32 8
40/25 4
40/20 8
40/16 4
32/25 18
32/20 6
32/16 4
25/20 4
1.9 | Kolano 90 st. Prod. Aquatherm
16 8
20 12
25 6
32 6
40 22
63 26
110 | gy siatkowy, typ 4111 0*, oczka siatki 0.4 mm. Prod Herz
40 2
1.11 | Zawor zwrotny
| 40 | 1
1.12 | Pompa obiegowa prod.WILO
TOP-S 30/10 1
1.13 | Trojnik prod.Aquatherm
63x40x63 2
63x32x63 2
50x50x50 2
40x40x40 4
40x25x40 2
40x20x40 8
40x16x40 4
32x32x32 16
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32x16x32 4
25x25x25 2
1.14  |Rura zespolona fusiothem Prod. Aquatherm
20 54,2
25 41
1.15 |Kolano 90 st. Prod. Aquatherm
20 44
25 2
1.16 | Trojnik prod.Aquatherm
32x25x32 4
25x25x25 16
20x20x20 7
1.17 | Redukcja prod.Aquatherm
25/20 25
118 Rura zespolona climatherm-Stabi Glass stabilizowana warstwa z widkna
szklanego. Prod. Aquatherm
16x2.2 16
20%2.8 42
25%3.5 39,2
32x2.9 41,5
40x3.7 56,5
50x4.6 6
63%5.8 92,4
1.19  |Klimakonwektory EDEN
W14 10
w24 9
W34 1
W44 4
1.20 | Agregat wody lodowej firmy Clivet
Typ WSH-EE 121 1
1.21 | Skraplacz firmy TECNAIR
Typ EALON 6112 D 1
VENT 1
1.22 | Naczynie wzbiorcze firmy Reflex
Ng 50 2
1.23 | Zbiornik buforowy GALMET
Poj 2001 1
1.24 | Zestaw uzupelniajacyt firmy Reflex

Typ Fillset
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