WARSTWA MROZOOCHRONNA D.04.02.03.

D.04.02.03. Warstwa mrozoochronna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rebét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6ot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: Przebudowa drogi gminnej, ulicy Osada w
Chelmie Slaskim.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacjg projektows, dotycza zasad prowadzenia i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem wraz z
pielegnacja piaskiem i woda:

— wykonanie warstwy ulepszonego podtoza kruszywem stabilizowanym cementem o Cy 520 grubosci 15 cm,

— wykonanie warstwy ulepszonego podtoza kruszywem stabilizowanym cementem o Cy 52,0 grubosci 22 cm,

— wykonanie warstwy ulepszonego podtoza kruszywem stabilizowanym cementem o Cy 520 grubosci 30 cm,
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe:

1.4.1.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach;

1.4.2.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu;

1.4.3.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu;

1.4.4.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czg¢éci nawierzchni.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia  podane  w  niniejszej STWIORB  sa  zgodne z  zamieszczonymi w  STWiORB
DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowsa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony §rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWlORB D 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
1.6 Wspoélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano
w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
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2. MATERIALY

2.1. Kruszywa

Mozna zastosowac nastepujace rodzaje kruszywa:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne

b) kruszywo z recyklingu

c) potaczeni a) i b)

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem przedstawia tablica nr 1 w oparciu o PN-EN 13242,

MB Projekt 92



WARSTWA MROZOOCHRONNA D.04.02.03.

MB Projekt




WARSTWA MROZOOCHRONNA D.04.02.03.

2.2. Cement

Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg. PN-EN 197-1.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki. Nalezy uzywa¢ cementu luzem przechowywanego wytacznie w
silosach nie dtuzej niz 3 miesiace.

Kazda dostawa cementu winna posiadac atest producenta . Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy
czasOw wigzania , stato$ci objetosei i 28-dniowej wytrzymatosci cementu wg. PN-88/B-04300. W przypadku stosowania
cementu marki 35 dopuszcza si¢ ocen¢ wytrzymalosci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dnioweyj.

2.3. Woda
Woda do stabilizacji gruntu powinna by¢ czysta , bez zawartosci szkodliwych dodatkow odpowiadajgca wymaganiom
normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.

2.4. Dodatki ulepszajace
Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
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3. SPRZET

Mieszanke cementowo-gruntowa nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych zapewniajacych wagowedozowanie
gruntu i cementu oraz obj¢tosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie.

Wydajnos$¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych czasu
mieszania i zaggszczania.

4. TRANSPORT

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki cementowo-gruntowej jak rowniez sama mieszanka powinny by¢
transportowane w spos6b uniemozliwiajacy zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania wobec mieszanek
Wymagania wobec mieszanek zostaty podane w tablicy nr 2.

5.2.Projektowanie sktadu mieszanki

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane w okreslonej ilosci
wyrobu lub kontrakcie.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek (System I wg. WT -5), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymalosci przyjmuje si¢ wg. tablicy 3.
Wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub
wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit
podstawowy +1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1.1.-1.5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 4. jezeli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablicy 2.

MB Projekt 95



WARSTWA MROZOOCHRONNA D.04.02.03.

MB Projekt 96



WARSTWA MROZOOCHRONNA D.04.02.03.

MB Projekt 97



WARSTWA MROZOOCHRONNA D.04.02.03.

5.2.2. Zawarto$¢ wody
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2.3. Warunki przygotowania i pielggnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie
z PN-EN  13286-50. Probki nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej,
z zabezpieczaniem przed wysychaniem i nast¢pnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temp. Pokojowe;.

5.2.4. Badanie wytrzymato$ci
Wytrzymatosé na Sciskanie okreslone;j mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z
PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.

5.2.5. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornoséci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Re
probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po
28dniach pielggnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = Re / Re

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa do stabilizacji

b) wyniki badan cementu

¢) wyniki badah wytrzymatosci i mrozoodporno$ci mieszanki stabilizowanej cementem Projekt

sktadu mieszanki powinien zawieraé:

- wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu i w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych

- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance zapewniajaca uzyskanie wilgotnosci optymalne;j

5.3. Grubos$¢ warstwy i metody stabilizacji
Warstwe mieszanki stabilizowanej cementem grubosci 25 cm nalezy wykona¢ w jednej warstwie stosujac technologie
mieszania w mieszarkach stacjonarnych, o ile uzyska si¢ wymagane zageszczenie potwierdzone na odcinku probnym.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa mieszanki nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze ponizej 2°C oraz podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac¢ stabilizacji gdy prognoza pogody przewiduje spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D.02.00.00. ,,Roboty ziemne" oraz STWiORB
D.04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza".

5.6. Wytwarzanie i rozkladanie mieszanki
Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowa¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub typu ciaglego.
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Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objg¢toSciowego
wody, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania / w stosunku do masy suchej mieszanki /:

-grunt £ 3%

- cement + 0,5%

-woda =+ 2% w stosunku do wilgotnos$ci optymalne;j

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty.

W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob , aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice. Mieszanke uktadaé przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podluznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Sprzet do zageszezania opisano w pkt. 3 niniejszej
STWIORB.

Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia , ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawione przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢ , wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Zageszezenie powinno
by¢ ukonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Przerwy w zageszczaniu nie powinny by¢ dtuzsze niz 30 minut.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z normg PN-88/B-04481.

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na calej szeroko$ci. Poprzeczne spoiny robocze
na polaczeniu dziatek roboczych nalezy wyréwnaé przez pionowe obcigcie krawedzi po skonczeniu zaggszczania.

5.8. Pielegnacja warstwy mieszanki zwigzanej cementem

O ile w czasie 2 godzin po zaggszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta nastgpng warstwg to powinna by¢
ona natychmiast poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow :

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, asfaltem D200 lub D300 w iloci 0,5 -1,0 kg/m?

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajacymi $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym, w ilosci do 0,5 kg/m?, po uprzednim zaakceptowaniu ich przez Inzyniera

C) utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 3 dni, lub
7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig, grubg wtdkning techniczng lub warstwg piasku w celu utrzymania
podbudowy w stanie wilgotnym.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ruch technologiczny moze odbywac si¢ za zgoda Inzyniera.

5.9. Odcinek probny

W celu sprawdzenia sprze¢tu, technologii i receptury laboratoryjnej, Wykonawca winien wykona¢ odcinek
probny. Na podstawie odcinka probnego Wykonawca okresli grubos¢ warstwy materiatu w stanie
luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu oraz liczby przejs¢ walca
potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wtasciwych robot po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wiasciwos$ci mieszanki zwigzanej cementem
Mieszanki zwigzane cementem powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

6.2. Bada
6.3. nia przed przystapieniem do robét
Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania sktadu mieszanki, w zakresie okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ badan przy budowie podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem podano w tab. 5.
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6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem. Czestotliwos¢ i zakres badan oraz
pomiarow wykonanej podbudowy podano w tabeli 6.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Pomiar grubosci wykonuje si¢ na wycigtych otworach w losowo wybranych punktach , odlegtych co najmniej 0,5 metra
od krawedzi.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé¢ + 1,5 cm

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10cm , - 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z normg BN-68/8931-04 z
czestotliwoscig podang w tabeli 4.

Nieré6wnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowag latg z czestotliwoscig podang w tabeli 4.

Dopuszczalna nieréwnos$¢ - 15mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy z czgstotliwoscia podana w tablicy 4. Spadki
poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne warstwy

Rzgdne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscia podana w tabeli 4.

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + lem i- 2cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gldwnych trasy i w innych punktach z czestotliwoscia
podang w tabeli 4.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 3 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢ , ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielkos$ci okreslone w pkt. 6.4 to warstwa zostanie zerwana i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢
inny rodzaj naprawy wykonanej na koszt Wykonawcy o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie przewiduje si¢ zastgpienia wymogu zerwania lub naprawy na potracenia od ceny kontraktowej. Zageszczenie warstwy
si¢ za niewlasciwe jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 80.

Warstwe taka nalezy zerwac i wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.
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Gdy wskaznik zaggszczenia jest rowny lub wigkszy od wymaganego w ponad 80 % badan , warstwe¢ pozostawia si¢
stosujac potracenia.

PROCENT WYNIKOW BADAN W|POTRACENIA OD CENY JEDNOSTKOWEJ %
GRANICACH DOPUSZCZALNYCH

95 5

90 10

85 20

80 40

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej ulepszonej warstwy z kruszywa stabilizowanego
cementem z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na podstawie wynikdw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych badan
oraz ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne". Cena 1 m
wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem obejmuje :

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie miegjsca robot,

—  zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z

przyjetej technologii robot,

—  zakup i transport kruszywa na miejsce sktadowania,

—  przygotowanie kruszywa,

— transport i roztozenie kruszywa,

— profilowanie,

—  zageszczenie,

— utrzymanie podbudowy;,

— badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiarow,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i badan,

— wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu podbudowy,

— uporzadkowanie terenu robot,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot i jego utrzymanie.

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej STWiORB.

2

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 i Krawegzniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

PN-88/B-06250 Beton zwyktly

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 13242:2004 ,,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”
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10.2. Inne dokumenty

12. ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010 Wymagania Techniczne" zalecane do
stosowania Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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